EXERCICES
Limites de fonctions

Mots clés : limites simples, forme indéterminée, factorisation, asymptotes verticales, étude complete,
asymptotes, lecture graphique, limites composées, conjugué, exponentielle

Exercice 1.

Déterminer les limites en +oo et en —oo des fonctions suivantes.

1. x—3x%-1 3. x—2x3+x+1
1

2. x—5-2x 4, x—e*+—
X

limites simples

Exercice 1.

1.
lim Bx*-1)=+ocoet lim (3x*>-1) = +oo.
X——00 X—+00
2.
lim 5-2x)=+oc0et lim (5—2x)=—o0.
X——00 X—+00
3.
lim (2x3 +x+1)=-c0et lim (Zx3 +x+1) =+o0.
X——00 X—+00
4,

1
lim e*=0et lim —=0.
X——00 X——00 X

. 1
Donc, par somme, lim e*+—=0.
X——00 X

) .1
lim e*=+oc0et lim —=0.
X—+00 X—+00 X

. 1
Donc, par somme, lim e*+ — = +oo.
x—+00 X

Exercice 2.

Déterminer les limites en +oo et en —oo des fonctions suivantes.

1. x— (x2+1)(3-4x) 3. x— 2x+1)(5-4x)
5 2
2. x— —2e¥+3+— 4, x— —Xx+—
X 3x2
limites simples
Exercice 2.
1.

lim (x*+1)=+ooet lim (3—4x)=—oo0.
X—+00 X—+00

Dong, par produit, lim (x*+1)(3 —4x) = —oo.
X—+00

De méme, lim (x*+1)(3—4x) = +oo.
X——00
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. X .5
lim (-2e*+3)=-occet lim —=0.
X—+00 X—+00 X

= —OQ.

Donc, par somme, hm ( 2e"+3+—
+00 x

5
lim (-2e*+3)=3et lim —=0.

X——00 X——00 X
X 5
Donc, par somme, hm —-2e"+3+—|=3.
—oo x
3.
lim 2x+1)=+ccet lim (5—4x)=—o0.
X—+00 X—+00
Dongc, par produit, lim 2x+1)(5—-4x)=—
X—+00
De méme, lim 2x+1)(3—4x) = —oo0.
X——00
4.

2
lim (-x)=-occet lim — =0.
X—+00 x—+00 3x2

2
Donc, par somme, lim ( x+—) = —00
X—+00 3x2

2
De méme, hm ( x+3— = +00.

Exercice 3.

On s’'intéresse aux limites en +oo et en —oo des fonctions suivantes. Dans chaque cas, indiquer s'il s’agit
ou non d'une forme indéterminée, sans chercher a déterminer les limites.

2 2x+1
1. x—x“+x-1 5. X — _
2. x—2x3+x%2-x-1 € 1
3. x— 2x+1)x? 6. x—e'+1+—
-2 X
4, xX— ——
x+1

forme indéterminée

Exercice 3.

1. Non en +o0 et oui en —oo.
2. Ouien +oo et en —oo.
3. Non en +oo et en —oo.
4. Non en +oo et en —oo.
5. Oui en +oo et non en —oo.

6. Non en +oco et en —oo.

Exercice 4.

Déterminer les limites en +oo et en —oco des fonctions polyndmes suivantes.

1. x—7x2—2x+4 3 e —i24 200
2
3 1 2
2. x— —2x XX 4. x— -2x*-7x+5
forme indéterminée, factorisation
Exercice 4.
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lim 7x°>=+ooet lim (—2x+4) = +oo.
X——00 X——00

Donc, par somme, lim (7x2 —2x+4) = +o0.
X——00

2 4
Or lim 7x*=+ooet lim (1—7—+—):1.

X—+00 X—+00 x  7x2
Donc, par produit, liI_P (7x% = 2x+4) = +oo0.
X—+00

. 3 . 1 2 .
lim (-2x°)=+oc0, lim —x“=+ooet lim (—x)=+o0.
X——00 x——00 2 X——00

1
Donc, par somme, lim (—2x3 +—x2— x) = +o00.
X——00 2
1 1 1
—2x3+—x2—x:—2x3(1——+—).
2 4x 2x?

1
Or lim (-2x%) = —coet lim (1 -—+ —) =1.
X—+00 X—+00

1
Donc, par produit, lim (—Zx3 +—x° - x) = —o0.
X—+00 2

1 2
lim (——xz) =—ocoet lim (—x— 1) = —o0.
2 3

X——00 X——00

1 2
Donc, par somme, lim (——x2 +—x-— 1) = —o0.
X——00 3
1, 2 1 ,(. 4 2
—— X -x—-1=—x|1-—+—=]|,
2 3 2 3x x?

1 4 2
lim (—Exz):—ooet lim (1——+—):1.

X—+00

1
Donc, par produit, lim (——xz +—-x- 1) = —0o0.
X—+00 2 3

lim (-2x*) = -ocoet lim (-7x+5) = —oco.
X—+00 X—+00

Donc, par somme, lim (-2x*—7x+5) = —oo.
X—+00

ot Y O
2x —=7x+5==-2x"|1+ .
2x3  2x*

. 4 . 7 5
Or lim (-2x")=-occet lim (1+——-—|=1.
X——00 X——00
Donc, par produit, lim (=2x*—7x+5) = —c0.
X——00

Exercice 5.

Déterminer les limites en +oo et en —oo des fonctions suivantes, appelées fonctions rationnelles (le nu-
mérateur et le dénominateur sont des fonctions polynémes).

x+1 -3x-1
1. x—» —— 3. x—

x—1 6—Xx

4x+3 -3—-8x
2. x— 4, x—

-2x+1 5-x
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forme indéterminée, factorisation

Exercice 5.

1.
x+1 x(1+1) 141
= ( )16): 315’ 11111 (1+—):1
A lE
. 1 ) . x+1
et lim |[1-—|=1.Dongc, par quotient, lim [——|=
X—+00 X X—+ x—1

. . x+1
De méme, lim [——|=1.
x——0o\ x —

2.
4x(1+2) 201+
4x+3 _ 4x(1+g5)  —2( 4x)’ i _2(1+_):_2
—-2x+1 —2x(1—§) 1_§ X—+00 4x

. 1
et lim (1——) =1.

X—+00 2X

. . 4x+3
Donc, par quotient, lim =-2.
x—+oo\ —=2x+1

R . 4x+3
De méme, lim =—
x—-oo\ =2x+1
3. ) )
—-3x—-1 —-3x(1+5 3(1+ 5= 1 6
= ( 3’“): ( Sx), lim 3 1+—):3et lim (1——):1.
6—x —x(]_—g) ]__§ X—+00 3x X—+00 X
X X
. . -3x-1
Donc, par quotient, lim =
x—+oo|\ 6—Xx
R . -3x-1
De méme, lim =3
x——oco\ 6-—Xx
4, 3 5
-3-8x -8x(l1+% 8(1+ 3= 3 5
= ( 8’“): ( Sx), lim 8 1+—):8et lim (1——):1.
5—x _x(l _ §) _35 X—+00 8x X—+00 X
X X
. . -3-8x
Donc, par quotient, lim =
X—+ S5—Xx

R . -3-8x
De méme, lim =8
x—-oo\ 5—Xx

Exercice 6.

Déterminer les limites en +oco et en —oo des fonctions rationnelles suivantes.

2 -3x-1
1. X — l 3. X — —2
1—x —5xc+x-2
x+3 4x3-3x-1
2. X—> —— 4, x> ————
—2x2+1 -x2+x+1
forme indéterminée, factorisation
Exercice 6.
1.
241 x2(1+é) —x(1+é) .
1—x 1 T W X1+ [=-00
-x o —x(1-3)  1-g x
. 1 , ) x*+1
et lim |[1-—|=1.Donc, par quotient, lim = —00.
X—+00 X X—+ 1—x
. ) X +1
De méme, lim = +o00.
x—-oo|\ 1—x
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3 3
x+3 _ x(1+;) _ 1+2
—2x2+1 _o.2(7_ 1) _ _)
2x (1 2x2) 2x(1 sz)
. 3 ) 1
lim |1+—|=1et lim -2x[(l1-—|=-0c0
X—+00 x X— 400 2x2
. . xX+3
Dong, par quotient, lim [————|=0.
x—+oo| —2x2 41
. . x+3
De méme, lim [—————|=0
x—-oco|\-2x2+1
3. ) )
—3x-1 -3x(1+33) ~ -3(1+35)
—5x24+x-2 2 1, 2\ 1, 2\
—5x (l—ﬁ‘l'@) —SX(1—§+W)
. 1 . 1 2
lim -3{1+—|=-3et lim -5x({l-—+—|=-c0
X—+00 3x X—+00 5x 5x2

-3x-1
Donc, par quotient, lim (—) =0
x—+oo| =5x% +x—2

. . -3x-1
De méme, lim (—) =0

x——oco| =5x%+x—2
4,
3 3 1 3 1
it axo1 W(1-gog) (g )
12 - - 1 1
x2+x+1 _xz(l—%—x—lz) 1-1-1
. 3 1 . 1 1
lim -4x{l-—-—|=-0et lim |1-———|=1.
x—-+00 4x2  4x3 x—+00 x x2
. . 4x3 -3x-1
Donc, par quotient, lim ——|=-
x—+oo| —xc+x+1
) . 4x3 -3x-1
De méme, lim ———|=-
x—-oo| —xc+x+1

Exercice 7.
Déterminer la limite en +oo des fonctions suivantes.
1. x— xe*y/x.

2. x— x—+/x. On factorisera par /x.
2x+1

VX

X . . .
4, x— % On factorisera le dénominateur par /x.
x

3. x— . On factorisera le numérateur par /x.

forme indéterminée, factorisation

Exercice 7.

lim x=+o00, lim e*=+occet lim vx=+oo.
x—-+00 x—+00 x—+00

Donc, par produit, lim xe*y/x = +oo.
X—+00
2.
x—vVx=vx(vx-1). lim Vx=+ooet lim (vVx—1)=+oo.
X—+00 X—+00

Dong, par produit, lim (x—v/x) = +o0.
X—+00
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2x+1 B \/}(2\/}4'%)

1
= =2Vx+—.
Vx e Vx
xl—l»rPOOZ\/_ +00 et xgmm 7 =0.
D I 2x+1 _ .
onc, par somme, lim 7 = +00.
4.,
VX o VX B
x+1 5 (\/} + L) Vit
xl—1>141-loo Vix+ ? =
X
Donc, par passage a l'inverse, lim (L) =0
x—+oo\x+1
Exercice 8.
Déterminer les limites suivantes.
1 2
1. lim—— 3. lim——
x—3x—3 x—11-—x
x>3 x>1
. 1 . 2
2. lim—— 4. lim —
x—3x—3 x—11-—x
x<3 x<1

limites simples, asymptotes verticales

Exercice 8.

1.
lin%(x —3) =0. Lorsque x >3, alors x —3>0.
X—
x>3

1
Donc, par quotient, lim (—) = +o0.
AL

lin%(x —3)=0. Lorsque x < 3, alors x —3 < 0.
X—
x<3

1
Donc, par quotient, llm (m) = —00.

x<3

lin}(l —x) =0. Lorsque x> 1, alors 1 —x < 0.
X—
x>1

2
Donc, par quotient, hm (ﬁ) = —00.
x>1

lin}(l —x) =0. Lorsque x <1, alors 1 —x > 0.
X—

x<1

2
Donc, par quotient, lim (—) = +00.
x—>11 1-x
x<

Exercice 9.

Déterminer les limites suivantes.
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. -3x

1. lim
x—22x—4
x>2

-3x

1m
x—22x—4
x<2

Exercice 9.

x>3

x<3

limites simples, asymptotes verticales

1.
lim(-3x) =—-6et lim(2x—
x—2 x—2
x>2 x>2
-3x
Dongc, par quotient, llm = —00.
2x—4
x>2
2.
lim(-3x) =—-6et lim(2x—
x—2 x—2
x<2 x<2
. . —oX
Donc, par quotient, hm( ) = +00
x—2\2x—4

x<2

lim (x> —10) =
x—3

x>3 x>3

X% =10
6—2x

Donc, par quotient, lin;( ) = +00.
x—>

x>3

lim (x? - 10) =
x—3

x<3 x<3

£
-10

Donc, par quotient, hm( ) —00
6—-2x

x<3

Exercice 10.

—let lim(6-
x—3

—let lim(6—
x—3

4) = 0. Lorsque x > 2, alors 2x—4 > 0.

4) = 0. Lorsque x < 2, alors 2x —4 < 0.

2x) =

0. Lorsque x >3, alors 6 —2x < 0.

2x) =0. Lorsque x < 3, alors 6 —2x > 0.

Déterminer les limites suivantes.

L im0

Exercice 10.

—-2X
2. lim ——
x—1(4x— 2)?

limites simples, asymptotes verticales

lin}(x— 1)> =0 et pour tout x # 1, (x — 1) > 0.
X—

Donc, par quotient, llm— +00.
parq 1 x—1)2
2. 1
hm( 2x)=-1, llm(4x 2)? —Oetpourtoutx;é
x—»i X—’—
—-2X
(4x—2)?> > 0. Donc, par quotient, hm— —00.
x—»— (4x— 2)2
EXERCICES
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Exercice 11.

Soit f la fonction définie sur R par:
f(x) =x%-2x+5.
1. Etudier le sens de variation de la fonction f.
2. Etudier les limites de la fonction f en —oo et en +oo.

3. Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement a I’aide de la calculatrice
les résultats trouvés.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 11.

1. Pour tout nombre réel x, f'(x) =2x—2.

X —00 1 +00

f(x) - 0 +

La fonction f est donc décroissante sur I'intervalle | —oo; 1] et croissante sur [1;+ool.

2. lim x*=+ocoet lim —2x+5 = +oo. Donc, par somme, lim f(x)=—oo.
X——00 X——00 X——00

2 5
Ona f(x :xz(l——+—).
fx) PR
2 5
lim x*>=+ooet lim (1——+—2) =1.
X—+00 X—+00 X X
Donc, par produit, xEIllm f(x) = +o0.
3.

+00 +00

fx) \ /

Soit g la fonction définie sur R par:

Exercice 12.

gx) = ¥ —x?—5x+1.
1. Etudier le sens de variation de la fonction g.
2. Etudier les limites de la fonction g en —oo et en +oo.

3. Dresser le tableau de variation de la fonction g et vérifier graphiquement, aI’aide de la calculatrice,
les résultats trouvés.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 12.

1. Pour tout nombre réel x, f'(x) = 3x2-2x-5.

5
A =64, donc f'(x) adeuxracines x; = —1 et xp = 3"

X —00 -1 +0o0o

oS (WG

f'(x) + 0 -

5 5
La fonction f est donc croissante sur | —oo; —1], décroissante sur [—1; 5] et croissante sur [§ ;+00l.
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2.

Onaf(x):x3(1—£—£+i).

x2  x3
o , 1 5 1
lim x°=+4ocet lim 1————2+—3 =1.
xX—+00 X—+00 X X X
Dongc, par produit, lim f(x) = +oo.
X—+00
De méme, lim f(x)=—o0.
X——00
3.
5
X —00 -1 = +00
3
4 +00
fx) / \ 148 /
—00 27
Exercice 13.

Soit f la fonction définie sur ] —oo;1[U]1; +oo| par :

Exercice 13.

1.

-2
X)=——o0.
fx) w1
Etudier le sens de variation de la fonction f.

Etudier les limites de la fonction f en —oo et en +oo et en déduire une asymptote éventuelle a la
courbe représentative de la fonction f.

. Ftudier les limites de f(x) quand x tend vers 1 (on distinguera les cas x < 1 et x > 1).

En déduire une asymptote éventuelle a la courbe représentative de la fonction f.
Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement les résultats trouvés.

limites simples, asymptotes, étude complete

Pour tout nombre réel x € R\ {1}, f'(x) = G

Sur R\ {1}, (x —1)> > 0 et donc f(x) > 0.
f estdonc croissante sur | —oo; 1[ et croissante sur ]1; +ool.

lim (x—1)=+o0.Donc, par quotient, lim f(x)=0.
X—+00 X—+00

De méme, lim f(x)=0.
X——00
La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 en
—oo et en +oo.
lin%(x— 1) =0.Lorsque x < 1,alors x—1<0et f(x) >0.
X—

Donc, linllf(x) = +o00.

x<1
Lorsque x > 1, alors x—1>0et f(x) <O0.
Donc, liIrllf(x) = —00.

x>1

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = 1.

X —00 1 +00

+00 0

o | _—
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Exercice 14.

Soit f la fonction définie sur | —oo;2[U]2;+o0[ par:

X
f(JC)—E.

1. Etudier le sens de variation de la fonction f.

2. Etudier les limites de la fonction f en —oo et en +oo et en déduire une asymptote éventuelle a la
courbe représentative de la fonction f.

3. Etudier les limites de f(x) quand x tend vers 2 (on distinguera les cas x < 2 et x > 2).
En déduire une asymptote éventuelle a la courbe représentative de la fonction f.

4. Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement les résultats trouvés.

forme indéterminée, factorisation, étude complete, asymptotes

Exercice 14.

1. Pour tout nombre réel x € R\ {2},

1(4—2x)+2x_ 4
(4-2x)2  (4-2x)?2°

flx) =

Sur R\ {2}, (4—2x)? > 0 et donc f'(x) > 0. f est donc croissante sur ] —oo;2[ et croissante sur ]2; +ool.

2 f)=—> =

=1 0

1
De méme, lim f(x)=—-—.
X——00 2

1
La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = -3 en

—o0 et en +oo.
3. limx=2etlim@4-2x)=0.
x—2 x—2
Lorsque x < 2, alors 4 —2x > 0 et pour x proche de 2, f(x) > 0. Donc, lirrzl f(x) = +o0.
x<2
Lorsque x > 2, alors 4 —2x < 0 et pour x proche de 2, f(x) <0. Donc, liIIZl f(x) = —o0.
x>2

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = 2.

X —00 2 +00
/ " _1
fx) 2

Exercice 15.

X
Démontrer que la courbe représentative de la fonction f(x) = 7%_3’ définie surl’ensemble | —oc0;1,5[U]1,5; +00,

admet une asymptote verticale et une asymptote horizontale.

forme indéterminée, factorisation, asymptotes

Exercice 15.
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. 5 ) 3
lim |[1-—]=1et lim |[1-—|=1.
X—+00 2X x—+00 2X
Donc, par quotient, lirP f(x)=-1.Deméme, lim f(x)=-1.
X—+00 X——00
La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = -1 en —oo

et en +oo.
lim 5-2x)=2et lim (2x-3) =0.
x—1,5 x—1,5

Lorsque x < 1,5, alors 2x — 3 < 0 et, pour x proche de 1,5, f(x) <0. Donc lir1r15 f(x) = —o0.
x<15

Lorsque x > 1,5, alors 2x — 3 > 0 et, pour x proche de 1,5, f(x) > 0. Donc ILIIHS f(x) = +o0.
x>15

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x =1, 5.
Exercice 16.

On a représenté ci-dessous une fonction f définie sur ] —oo;—-1[U] —1;+o0l.

8 ES
Y

e

1. Conjecturer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.
2. Préciser les asymptotes éventuelles a la courbe représentative de la fonction f.
3. Dresser le tableau de variation de la fonction f.

lecture graphique

Exercice 16.

1. xlir_n fx)=2
Jim =2

11511 f(x)=+o00
x<-1

lim f(x)=-1
x—-1
x>-1
2. On peut conjecturer que la courbe admet, d'une part, une asymptote horizontale d’équation y =2
en —oo et en +oo et, d’autre part, une asymptote verticale d’équation x = —1.

X —00 -1 +00o

+00 2

o | _—
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Exercice 17.

Soient f et g les fonctions définies sur R par :
f(x)=5-3xetg(x)=e".

1. Déterminer la limite de f en +oo.
2. Déterminer la limite de g en —oo.
3. En déduire la limite en +oo de la fonction h définie sur R par h(x) = e573%,

limites composées

Exercice 17.

1. lim f(x)=-o00
X—+o0
2. X1—1>IPoo gx)=0
3. Ona h(x) = g(f(x)) pour tout x € R.
xErPoof(x) = —ooet Xgr?wg(X) =0.

Donc, par composition, lim h(x) =0.
X—+00

Exercice 18.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = vV x? +1.
Déterminer les limites de la fonction f en +oo et en —oo.

limites composées

Exercice 18.

lim x*+1=+oc0et lim VX = +oo.

X—+00 X—+00
Donc, par composition, lirp f(x) = +o0.
X—+00
De méme, lim f(x)=+o0.
X——00

Exercice 19.

Soit g la fonction définie sur ]1; +oo| par:

2x+1
-1

gx) =

Déterminer la limite de la fonction g en +oo.

forme indéterminée, factorisation, limites composées

Exercice 19.

1 1

2x|1+— 211+ —

2x+1 2x) 2x
-1 1y 1

X X

. 1 . 1
Iim 2(1+—|=2et lim 1—--—=1.

X—+00 2x X—+00 X

. . 2x+1
Par quotient, lim =2
x—+o0 x—1

De plus, Xlim VX =V2.

—+00
Donc, par composition, lirP gx) = V2.
X—+00
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Exercice 20.

Soit & la fonction définie sur | —oo;3[ par:

h(x) =

Déterminer la limite de la fonction % en —oco.

forme indéterminée, factorisation, limites composées

Exercice 20.

2
x|1+— -x(1+—
x*+1 xz) ( xZ)
3—x 3 3
—-X (1 — —) 1——
X X
. 1 . 3
lim —-x 1+ —|=+ocet lim 1--—=1.
X——00 X X——00 X
, X%+
Par quotient, lim = +o00.
x——00 3—x
De plus, lim VX = +oo.
X—+00
Donc, par composition, xlirn h(x) = +oo0.
——00
Exercice 21.
Soit r la fonction définie sur ] —oo; 3[ par :
2241
r(x)=esxr.
Déterminer la limite de la fonction r en —oo.
forme indéterminée, factorisation, limites composées
Exercice 21.
. x2+1
lim = +o0.
x——00 3—Xx
De plus,
lim eX =+oc0

Donc, par composition,

Exercice 22.

Soit s la fonction définie sur R par :

2_
S(X) — ex 3x+2.

1. Déterminer la limite de la fonction s en +oo.
2. Déterminer la limite de la fonction s en —oo.

forme indéterminée, factorisation, limites composées

Exercice 22.
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3 2
1. x2—3x+2:x2(1——+—2).
X X

= +ocoet lim eX = +oo.

X—+00

. 5 3 2
lim x 1——+—2
X—+00 X X

Donc, par composition,
lim s(x) = +oo.
X—+00

2. De méme,
lim s(x) = +oo.
X——00

Exercice 23.

Soit f la fonction définie sur R par :
f=0B-x).

Sans développer f(x), déterminer les limites de la fonction f en +oo et en —oco.

limites composées

Exercice 23.

lim 3-x%) =-ocoet lim X°=-oo0.
X—+00 X——00

Donc, par composition,
lim f(x)=—o0.

X—+00
De méme,
lim f(x)=—o0.
X——00
Exercice 24.

Soit f la fonction définie sur R par:
fxX)=x+Vx2+1.

1. Etudier la limite de la fonction f en +oo.

2. Montrer que f(x) = —————.
x—-Vx?+1
3. En déduire la limite de la fonction f en —oo.

forme indéterminée, conjugué, limites composées

Exercice 24.

1. lim x¥*+1=+ocoet lim VX =+oo. Donc, par composition,

X—+00 X—+o00
lim Vx2+1=+oc0.

X—+00

De plus lim x = +oo.Donc, par somme,
X—+00

xl—l»IPoof(x) = +o00.

2.
0o (x+Vx2+1)(x—Vx2+1)  x*>—(x*+1) -1
X) = = = .
(x—Vx2+1) (x-vx2+1) (x-Vx2+1)
3. xgrpw (x —-Vx2+ 1) = —oo. Donc, par quotient,

xgrpmf(x) =0.
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Exercice 25.

On a représenté ci-dessous une fonction f définie sur ] —oo;1[U]1; +ool.

~

1. Conjecturer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.
2. Préciser les asymptotes éventuelles a la courbe représentative de la fonction f.
3. Dresser le tableau de variation de la fonction f.
lecture graphique

Exercice 25.

1.

Jm f(x) = o0

Jimf0) = o0
lim f(x) = +o0
x—1
x<1
lim f(x) = —oc0
x—1
x>1

2. On peut conjecturer que la courbe admet une asymptote verticale d’équation x = 1.

X —00 1 +00

+00 +00

F / /

—00 -0

Exercice 26.

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par:

n®+1
Uy = )
" n+2

Déterminer la limite de la suite (u,,).

forme indéterminée, factorisation, limites composées

Exercice 26.

EXERCICES page 15



2
=+4+o0et lim 1+—=1.
n—-+oo n

1
lim n (1 +—
n—-+oo n

Donc, par quotient,

lim - 3 = +00.
n—+oo 1+ =

De plus, Xlim VX = +00. Dong, par composition,
—+00

lim wu, = +oo.
n—+oo

Exercice 27.

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel » par:
u,=vn+1-vn.

1. Montrer que, pour tout entier naturel 7 :

2. En déduire la limite de la suite (u;,).

Exercice 27.

forme indéterminée, conjugué

1. Pour tout entier naturel 7 :

e (Vn+1-vn)(Vn+1+vn) n+l-n 1
Up=vn+l-vn= = = .
! vn+l+yn vn+l+yn Vn+l+yn
2. lim n+1l=+4o0et lim Vv X =+oo.Donc par composition,
n—+oo X—+00
lim vn+1=+oco.
n—+oo

De plus, lim v/n = +oo. Donc, par somme,
n—+oo

lim vVn+1++vn=+oo,
n—+oo

puis par quotient,

lim u, =0.
n—+oo

Exercice 28.

On a représenté ci-dessous une fonction f définie sur | —oo;-2[U] —2;1[U]1;+o0].

EN

14

DN

—6—5—4—3—%—11 | 2 3 4 5 6
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1. Conjecturer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.

2. Préciser les asymptotes éventuelles a la courbe représentative de la fonction f.
3. Dresser le tableau de variation de la fonction f.

lecture graphique
Exercice 28.

1.

Jim f(x) =2
Am fx) =2

lim f(x)=+o0
xXx—-2
x<-2

lim f(x)=-o0

Xx—-2

x>-2

lim f(x) = —o0
x—1

x<1

lim f(x) = 400
x—1

x>1

2. On peut conjecturer que la courbe admet deux asymptotes verticales d’équations respectives x =

—2 et x =1 et une asymptote horizontale d’équation y =2 en —oo et en +oo.
3. Tableau de variation :

X —00 -2 0,5 1 +00
+00 f(—O, 5) +00
f / / \ \
2 —00 —00 2
Exercice 29.

On pose f(x) = Vx2—2x+3.

1. Déterminer I'’ensemble de définition de f.

2. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.

forme indéterminée, factorisation, limites composées

Exercice 29.

1. Lafonction f est définie pour tout nombre réel x tel que x> —2x+3 > 0.
A=(-2)*-4x3=-8,
donc, pour tout nombre réel x,

x*=2x+3>0
et la fonction f est définie sur R.

2 3
—Ix2|l1 42
2. Ona f(x) \/x (1 x+x2)'

= +ooet lim VX = +oo,

X—+400

alors, par composition,

lim f(x)=+oo.
X—+00
De méme,

xgglmf(x) = +00.
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Exercice 30.

Soit f la fonction définie sur ]0; +ool par :

1
f(x)—\/x+1+;.

Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition.

limites composées

Exercice 30.

1
lim (x+1+—):+ooet lim \/X:+oo,

X—+00 X X—+o0

alors, par composition,
lim f(x)=+o0.
X—+00

De méme,
lim f(x) = +o0.
x—0

Exercice 31.

Déterminer les limites en —co et en +oo des fonctions suivantes.
3e*+1
1+e*
e’*+3
er
(e*+5)(x—2)
- x+3
7er+1
" erar
e*+3
X
6. k:x— (e*—=5)(x+700)

1. f:x—

2. g:x—
3. h:x

4, i:x

5. jix—

forme indéterminée, factorisation, exponentielle

Exercice 31.

1. . .
3ex+1:3ex(1+@) 3(1+3e2)
l+e*  er(1+4) 1+ &

. 1 . 1
lim (I1+—|= lim (1+—|=1
X—+00 3eX X—+00 eX
Donc, par quotient,
. 3ef+1
lim =3
x—+oo 1 +e*
lim e*=0.

X——00

Donc, par opérations sur les limites,

lim (3e*+1)= lim (1+e*)=1.

X——00 X——00

Donc, par quotient,
. 3ef+1
lim =1
x—-co 1+4e*
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e +3 ef(1+%) 1+%

e2x (ex)Z eX

. 3 . X
lim |1+—]=1 et lim e'=+oo.
X—+00 eX X—+00

Donc, par quotient,
e*+3

lim =0
x—+o00 @2X

lim e*=0 et lim X%?=0.
X——00 X—0

Donc, par composition,
De plus,

Donc, par quotient,

e +5)(x—2) x(e*+5)(1-2) (€ +5) (1-2)
x+3  x(1+Y) 143

2 3
lim (1——): lim (1+—):1 et lim (e*+5)=+oco.
X

X—+00
Donc, par opérations sur les limites,

) e*+5(x—-2)
lm ——————=+00
x—+00 x+3

2 3
lim (1——): lim (1+—):0 et lim (e*+5)=5.

X——00 X X——00 X X——00

Donc, par opérations sur les limites,

(e*+5)(x-2) s

lim
X——00 x+3
4.,
7 +1 e*(7+ %) 7+ %
(e¥+3)2 2( 6 9)_ ( 6 9)'
@)1+ F+ o] e+t

) 1 . 6
lim (7+—x):7, lim (1+—+

xX—+00 e

Donc, par opérations sur les limites,

im ———= =
x—+oo (e¥ +3)2
lim (e*+3)=3 et limX*=9.
X—=00 X—3
Donc, par composition,

lim (ex+3)2:9 et lim (7e*+1)=1.

X——00 X——00

Dongc, par quotient,
7e*+1 1

im ———=—.
x—-oco0 (e¥+3)2 9
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Donc, par produit,

Donc, par quotient,

lim (e*-5)=+c0 et

e*+3 et ( 3 )
=—[1+—]|.
X X eX
3 X
lim (1 + —) =1 et lim — =+oo0.
X—+00 eX X—+00 X
. e¥+3
lim = +o00.

lim (e*+3)=3 et

X——00

X—+00

Donc, par produit,

lim (e*-5)=-5 et

x—+oo X

lim

e*+3
=0

X—-00 X

lim x=-o0.
X——00

lim (x+700) = +oco.
X—+00

lim (e*—5)(x+700) = +oo.

X—+00

X——00

Donc, par produit,

lim (x+700) = —co.
X——00

lim (e*-5)(x+700) = +oo.

X——00

Exercice 32.

Le tableau de variation ci-dessous décrit les variations d'une fonction f.

X

-5

0 +00

fx)

+00

\

+00

+00

AN

—00

1. Utiliser les notations qui conviennent pour décrire les limites de la fonction f aux bornes de son

ensemble de définition.

2. Donner les équations des asymptotes éventuelles de la courbe de la fonction f.

3. Construire une courbe susceptible de représenter la fonction f.

Exercice 32.

lecture graphique

1.
xgglmf(x) =2 et xl_lgloof(x) =2
lim f(x)=+o0
X—=5
x<-5
lim f(x)=-o0
X—=5
x>-5
lim f(x) = +o0
x—0
x<0
lim f(x) = —o0
x—0
x>0
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2. Lacourbe admet une asymptote horizontale d’équation y = 2 en —oo et en +oco et deux asymptotes
verticales d’équations respectives x = =5 et x = 0.

Exercice 33.

Soit f la fonction définie sur ] —oo;1[U]1; +oo| par :

3x
fx)= :

1. Etudier le sens de variation de la fonction f.

2. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. Préciser les
asymptotes éventuelles a la courbe representative de la fonction f.

3. Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement les résultats.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 33.

1. Pour tout nombre réel x e R\ {1},

31—-x)+3x-2 1
!
X) = = .
e (1-x)? (1-x)?
SurR\ {1}, (1-x)%>0etdonc f'(x) > 0. Lafonction f est donc croissante sur ] —oo; 1] et croissante
sur |1; +ool.
2.
3x(1-%) -3(1-%)
fx) = n T
—x(l-3)  1-%
; 2 . 1
lim (—3 (1 - —)) =-3 et lim (1 - —) =1.
xX—+00 3x X—+00 X
Donc, par quotient,
lim f(x)=-3.
X—+00

De méme,
lim f(x)=-3.
X——00

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = -3 en
—o0 et en +oo.

Iim@Bx-2)=1 et lim(l1-x)=0.

x—1 x—1

Lorsque x < 1, alors 1 — x > 0 et, pour x proche de 1, f(x) > 0. Donc
lim f(x) = 400
x—1
x<1
Lorsque x > 1, alors 1 — x < 0 et, pour x proche de 1, f(x) <0. Donc
lim f(x) = —o0
x—1

x>1

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = 1.

X —00 1 +00

+00 -3

fx) —— _—

-3 —00
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Exercice 34.

Soit f la fonction définie par f(x) = ); sur ] —oo; —3[U] = 3; 4o0].

1. Etudier le sens de variation de la fonction f.

2. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. Préciser les
asymptotes éventuelles a la courbe representative de la fonction f.

3. Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement les résultats.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 34.

1. Pour tout nombre réel x € R\ {-3},

—2(-x-3)+5-2x 11
(—x—3)2 C (-x-3)2

fl(x)=

Sur R\ {-3}, (~x—13)2 > 0 et donc f'(x) > 0. La fonction f est donc croissante sur ] —oo; —3[ et
croissante sur | — 3; +ool.

2.
C—2x(1-5%)  2(1-5%)
fx) 3 3 -
—x(1+3)  L1+3
lim 2(1——):2 et lim (1+—):1
X—+00 X X—+00 X

Donc, par quotient,
lim f(x)=2.
X—+00

De méme,

xlirpmf(x) =2.

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = 2 en
—oo et en +oo.
lim (5-2x) =11 et lim3 (—x—-3)=0.
X

x—-3

Lorsque x < —3, alors —x — 3 > 0 et, pour x proche de -3, f(x) > 0. Donc

lim f(x)=+o0
x—-3

x<-3

Lorsque x > —3, alors —x — 3 < 0 et, pour x proche de -3, f(x) <0. Donc

lim f(x)=-o0
x—-3

x>-3

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = —3.

X —00 -3 +00

+00 2

P

2 —00

fx)

3.

Exercice 35.

Soit f la fonction défini ==
oit f la fonction définie par f(x) Zir 2

1. Déterminer I'’ensemble de définition de f.
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2. Etudier le sens de variation de la fonction f.

3. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. Préciser les
asymptotes éventuelles a la courbe representative de la fonction f.

4. Dresser le tableau de variation de la fonction f et vérifier graphiquement les résultats.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 35.

1. f estdéfinie pour tout nombre réel x tel que x>+ x—2 # 0. Le trindme x? + x—2 admet deux racines
évidentes, x; = —2 et x, = 1. Ainsi, la fonction f est définie sur ] —oo; —2[U] —2; 1[U]1; +ool.

2. Pour tout nombre réel x e R\ {—2; 1},

2x+1
(x?+x—-2)%

flo =

Sur R\ {-2;1}, (x* + x—2)?> > 0, donc f'(x) est du signe de —2x — 1, c’est-a-dire f'(x) > 0 sur
] —o0; —2[U] -2; —%] et f'(x) <0 sur [-1;1[U]1; +ool. La fonction f est donc croissante sur les
intervalles | —oco; —2[ et ] —2; —%] et décroissante sur [—%; 1[et]l; +ool.
_ 1
3. Commeona f(x) = P

X

, alors, par quotient,
Jim (0= lim 700 =0

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 en
—oo et en +oo. Comme limy_._»(x*> + x—2) =0 et

X —00 -2 1 +00

x2+x—2 + 0 - 0 +

alors, par quotient,

lim f(x)=+o0
Xx—=2

x<-2
et
lim f(x) = —o0
x—-2

x>-2

De méme, comme lim,_.1(x? + x —2) = 0, alors
lim f(x) = —oc0
x—1

x<l1
et
lim f(x) = +o0
x—1
x>1

La courbe représentative de la fonction f admet deux asymptotes verticales d’équations respec-
tivesx=-2etx=1.

X —00 -2 —% 1 +00

+00

4 f& 0 — —00 — —00 0

+00
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Exercice 36.

Soit f la fonction définie sur | —oo;0[U]0;+oo[ par:

1. Etudier les limites de f(x) quand x tend vers 0. Que peut-on en déduire pour sa courbe représen-
tative?

2. Ftudier les limites de f en +oo et en —co.

3. Tracer la courbe représentative de la fonction f et la droite d’équation y = x + 3. Que constate-t-
on?

4. Soit g la fonction définie sur | —oo;0[U]0; +oo] par :
g(x) = f(x)—(x+3).

Montrer que g(x) tend vers 0 quand x tend vers +oo et quand x tend vers —oo.
On dit que la droite d’équation y = x + 3 est une asymptote oblique a la courbe représentative de
la fonction f.

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 36.

1. lim,_o(x?+3x+1) =1etlim,_ox =0, alors, par quotient,
lim f(x) = —o0
x—0

x<0

et
lim f(x) = 400
x—0
x>0

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = 0.

2. Ona f(x)=x+3+ %, donc, par somme, limy_. ;o f(x) = +00 et limy_._o f(x) = —o0.

_% T K

—5 4

On constate que lorsque x tend vers +co ou —oo, la courbe semble se rapprocher de la droite
d’équation y = x + 3.

4. Pourtout x #0, g(x) = %, donc limy_ 4o, g(x) =0 etlimy_._o, g(x) =0.

Exercice 37.

2x*—5x—2
Soit f la fonction définie par f(x) = % sur | —oo;3[U]3; +ool.
x_
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1. Etudier les limites de f(x) quand x tend vers 3. Que peut-on en déduire pour sa courbe représen-
tative?

2. Etudier les limites de f en +oo et en —co.
3. Tracer la courbe représentative de la fonction f.

4. Déterminer les trois réels a, b et c tels que :

f(x):ax+b+L.

5. Soit g la fonction définie sur | —oo;3[U]3; +oo| par :

g(x) = f(x) - (ax+ D).

Montrer que g(x) tend vers 0 quand x tend vers +oo et quand x tend vers —oo. Comment peut-on
interpréter graphiquement ce résultat?

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 37.

1. lim,_o(2x*-5x—2) =1 etlim,_3(x - 3) = 0, alors, par quotient,
lim f(x) = —o0
x—3

x<3

et
lim f(x) = 400
x—3

x>3

La courbe représentative de la fonction f admet une asymptote verticale d’équation x = 3.

2. Ona
2x2(1—i—l) 2x(1_£_i)

2x  x?
TR B

. 5 1 . 3
lim 2x({l1-——-—|=+0c0 et Ilim [(1-—]=1,
xX—+00 2x  x2 X—+00 X

donc, par quotient,
lim f(x)=+oo.
X—+00

De méme,
lim f(x)=—o0.
X——00
10 = =
y

5 |4
Il x |
-6 -4 =2 2 4 6 8

3. il
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ax®*+(b-3a)x+c-3b

c
f(x)—ax+b+m<=)f(ld—

x—3
a=2 a=2
«—<{ b-3a=-5 << b=1
c—3b=-2 c=1

5. Pour tout x # 3, g(x) =2x+1+ xi?; -2x+1) = ﬁ Ainsi, par quotient, lim,_ ;. g(x) = 0 et

limy_._o, g(x) = 0. On peut en déduire que la droite d’équation y = 2x + 1 est une asymptote
oblique a la courbe représentative de la fonction f.

Exercice 38.
x> —2x+2
x—-1
1. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. Que peut-on en
déduire graphiquement?

On consideére la fonction f définie sur ] —oco;1[U]1;+oo[ par f(x) =

2. On atracé ci-dessous la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé.

=N W 01O

6 -5-4-3-2-1;| | 2 3 4 5 6 7

a. Démontrer que, pour toutréel x #1:

b. Déterminer la limite de f(x) — (x—1) en +oo et en —oo.

3. Reproduire le graphique et construire la courbe d de la fonction x — x — 1.
Que constate-t-on?

4. Etudier la position relative de la courbe représentative de la fonction f et de la droite d.
forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 38.

1. limy_;(x*—2x+2) =1etlim,_;(x—1) =0, alors, par quotient,

lirr% f(x)=-00

x<l1

et
lim f(x) = +o0
x—1

x>1
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Par ailleurs, on a
2 2,2 2, 2
X (1—}4'?) _ X(l—}‘i'—z)
1 - 1
x(1-1) 1-+
donc, par quotient, limy_., f(x) = 400 et lim,_._ f(x) = —oo. La courbe représentative de f
admet une asymptote verticale d’équation x = 1.

flx)=

2. a. Pourtout nombreréel x #1,

1 (x—-12%+1 x*—2x+2
x-1  x-1  x-1

x—-1+ = f(x).

b. limy— o0 (f(X) = (x— 1)) =limy— 1o —7 = 0 et, de méme, limy_. oo (f(x) — (x— 1)) =0.

y

Y

La droite d est asymptote oblique a la courbe en +oo et en —oco.

4. f(x)-(x-1 = ﬁ, donc f(x) — (x—1) < 0 sur l'intervalle |1; +oo[ et la courbe est au-dessus de

la droite d sur cet intervalle. De plus, f(x) — (x—1) <0 sur I'intervalle | —oo; 1[ et la courbe est en
dessous de la droite d sur cet intervalle.

Exercice 39.

Position relative de deux courbes
On considere la fonction f définie sur 'ensemble | —oo;—-1[uU] —1;1[U]1; +oo[ par:

3 2

x°—x“+3

X)=——
F® x2-1

et la fonction g définie sur | —oo;—1[U] —1; 400 par:

X2 +2
x+1°

glx) =

1. Etudier les limites des fonctions f et g aux bornes de leurs ensembles de définition.

2. Tracer leurs courbes représentatives a ’aide d’un logiciel ou d’une calculatrice. Quelle remarque
peut-on faire sur ces deux courbes quand x tend vers +oo et quand x tend vers —oco?
—-2x+5
x2-1"
b. En déduire la position relative des courbes représentatives des fonctions f et g.

3. a. Montrer que, pour tout réel x distinctde —1et1,ona: f(x) — g(x) =

c. Déterminer les limites de f(x) — g(x) quand x tend vers +oo et quand x tend vers —oo. Cela
confirme-t-il la remarque faite a la question 2?

forme indéterminée, factorisation, étude complete

Exercice 39.
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1. lim,_; (x3—x?*+3)=3etlim,_.;(x*—1) =0et:

X —00 -1 1 +00

x* -1 + 0 - 0 4+

Dongc, par quotient,
lim f(x) = —oc0
x—1
x<1

et
lim f(x) = +oo0.
x—1

x>1

De méme, lim,_._; (x3—x?+3) =1 etlim,_._;(x*—1) =0, donc, par quotient,

lim f(x)=+o0
x—-1
x<-1

et
lim f(x)=-o0
x—-1
x>-1
f(x)_x3(1_§+%) _x(l—%+%)

Donc, par quotient, limy_. 1o f(x) = +oo et limy_._, f(x) = —o0.

lirn1 (x*+2)=3 et lim1 (x+1) =0, alors, par quotient,
x—- X—-

lim g(x) =—-o0
x—-1

x<-1
et
lim g(x) = +o0.
x—-1
x>-1
x2(1+%) x(1+%)
g = n 1
X(1+}) 1+}

Donc, par quotient, limy_. 1 g(x) = +oo et limy_._, g(x) = —oo0.

y

Y

Il semble que la courbe de g soit asymptote a celle de f en +oo et en —oco.

3. a.
X-x*+3  (¥*+2)(x—1) -2x+5

J0-gx) = x2-1 (x-1(x+1)  x2-1"
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b. Tableau:

X —00 -1 1 % +00
—2x+5 + + + 0 -
x2—1 + 0 - 0 + +
f;{i ; + 0 - 0 + 0 -

5

Dong, la courbe de g coupe la courbe de f au point d’abscisse 3.

. -2x+5
lim ( ):0

x—+oo| x2-1

car apres transformation, on trouve que le numérateur tend vers —2 et le dénominateur tend
vers +00.

. -2x+5
lim ( 5 ):0
x—-oco| xc—1

car apres transformation, on trouve que le numérateur tend vers —2 et le dénominateur tend
vers —oo.

Cela conforte la remarque faite a la question 2.

Exercice 40.
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x + 2sin(x).
1. Montrer que pour tout réel x, x —2 < f(x) < x+2.
2. Calculer la limite de f en +oo.

3. Calculer
lim m
X—+o0o X

comparaison

Exercice 40.

1. Pour toutréel x, —1 <sin(x) < 1 donc -2 < 2sin(x) < 2 et par suite, -2+ x < f(x) <2+ x.

2. Pour tout réel x,

-2+x< f(x) et xl—l»IP (-2 +x) = +oodonc xl_lgl f(x) = +o0.

3. Pour tout réel x >0,

2 X 2
2w 2
X X X
D’apres le théoréeme des gendarmes,
. )
lim —=1.

x—+0co X

Exercice 41.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2cos(x) — x.
1. Montrer que pour tout réel x, -2 — x < f(x) <2 - x.
2. Calculer les limites de f en —oo et en +oo.

3. a. Montrer que pour tout réel x strictement négatif, on a:

2 2
2w oz

X X X
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b. En déduire
lim &

X—-00 X

comparaison

Exercice 41.

1. Pour toutréel x, —1 < cos(x) < 1 donc -2 < 2cos(x) < 2 et par suite, -2 —x < f(x) <2-—x.

2. Pour tout réel x,
-2-x< f(x)et lim (-2—-x)=+oodonc lim f(x)=+oo.
X——00 X——00
fx)<2-xet lim (2—x)=-ocodonc lim f(x)=—oo0.
X—+00 X—+00

3. a. Pourtoutréel x<0,

-2—-Xx X 2—Xx 2
2f()2 donc—-1<—<<——-1.
X X X X X X

b. D’apres le théoreme des gendarmes,

lim m:

X—-00 X

-1.

Exercice 42.

Soit u une fonction définie sur R telle que pour tout réel x, ona: x—1 < u(x) < 2x—1. On considere la
fonction f définie sur R par f(x) = e*),
1. Montrer que pour tout réel x, e*™1 < f(x) <e?* L.

2. Calculer
Jim fet lim (00,

comparaison

Exercice 42.

1. Pour toutréel x, x — 1 < u(x) < 2x—1 donc par croissance de la fonction exponentielle sur R,
ex—l < eu(x) g er—l,

soite™ ! < f(x) <e?* 1,

2. JC1_1)r_noof(x) =0et xl—l>IPoof(x) = 400.

Exercice 43.

Soit f une fonction définie sur R telle que, pour tout réel x, ona: 1 < f(x) < 2. Soit g la fonction définie
2f(x)+1

sur] —oo;0[ par g(x) = ———.

1. Démontrer que, pour tout réel x de I'intervalle | — oo; 0],
5
; <gx) < —.

2. Déterminer les limites de la fonction g en —co et en 0.
comparaison

Exercice 43.
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1. Pour toutréel x del’intervalle | —oo;0], 1

2f(x)+1 5
X x

<f(x)<2donc3 <L2f(x)+1< 5donc
x
5 3
(car x <0). Par consequent -
x
2. xgglmg(x) =0et }g(l) gx)=-
x<0
Exercice 44.
a.
) 4e*
lim (2—- —
X—+00 X
b.
ex
lim (1+—
X—+00 2x2
C.
li 1+ de”
x—1>r-Poo \/}
d.
) ( ﬁex)
lim
X—+00 X
e.
. 5x
lim —
x—+oo X
f.
. 5-3x
lim
x—+oo eX*
croissances comparées
Exercice 44.
. 4e*
a. lim [2——|=—00.
X—+00 X
ex
b. lim |1+—|=+0c0.
X—+00 2 x2
li 1+ del) _ +
C. . _1)r+noo NG = +o00.
xe*
d. lim ) = lim (—
X—+00 X X—+00
. 5x
e. lim —=
x—+oo eX
5-3x
f. lim =
x—+oo ¥
Exercice 45.
a.
lim (5x-1)e*
X——00
b.
lim (x*+x+3)e"
X——00
C.
lim (3x—-e%)
X—+00
d.
lim (3x%—2eY)
X—+00
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e.

lim (x* - xe)
X—+00
f.
lim (e*—x)e®
X——00
g.
lim (3xe3%)
e
h.
lim (2- x)e*~
X—+00
croissances comparées
Exercice 45.
a. xhr_n Gx—-1)e* = lim (5xex —e9)=0
b. th (x> +x+3)e’ = lim (x’e*+xe*+3e) =0
—— ——00
ex
c. lim 3x—e¥) = lim x(B——):—oo.
X—+00 X—+00 X
. 2 2e*
d. lim Bx*-2e% = lim x 3——2 = —00.
X—+00 X—+00 X
ex
e. lim (x*—xe") = lim x° (1 — —) = —00.
X—+00 X—+00 X
f. lim (e*-xe‘= lim (e**-xe¥) =0
X——00 X——00
g. lim (3x)=-ocoet lim xe*=0donc lim (3xe**) =0
X——00 X——00 X——00
h. lim 2-x)=-ooet lim xe*=0donc lim (2-x)e* *=0.
X—+00 X——00 X—+00
Exercice 46.

Calculer les limites suivantes.

a.

Exercice 46.

croissances comparées

2x X
a. lim — = lim e*x — = +o0.
Xx—+00 X X—+00 X
—-3x
. e 1
b. lim = lim = —00.
xX——-00 X x——o0 yeXex
e0,1x 0 1x
c. lim = lim ——— = +o0.
x—+oo 2x x—+0020%x0,1x
Exercice 47.

Soit f la fonction définie sur ]0; +ool par f(x)

Exercice 47.

X

2e
=4 — —. Calculer les limites de f en 0 et en +oo.
X

croissances comparées
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X

. . . . € ) .

— lime*=1etlimx=0" donc par quotient lim — = +oo, et par conséquent lim f(x) = —oco.
x—0 x—0 x—0 X x—0
x>0 x>0 x>0

X

. , . € .
— Par croissances comparées, lim — =+oodonc lim f(x)=—o0.
Xx—+00 X X—+00

Exercice 48.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (7 — x)e*. Calculer les limites de f en —oco et en +oo.

croissances comparées

Exercice 48.
— f(x)=(7-x)e* =7e" - xe".
lim (7e") =0 et par croissances comparées, lim (xe*) =0 donc par somme lim f(x)=0.
X——00 X——00 X——00

lim (7—x)=-ocoet lim e"=+oodonc par produit lim f(x)=—oo0.
X—+00 X—+00 X—+00
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