EXERCICES
Primitives
Mots clés : primitives simples, formes composées, coefficient multiplicateur, dériver, détermination de la
constante, décomposition en éléments simples, équations différentielles, déterminer a et b

Exercice 1.

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f sur R.
1. f(x)=x*>-3x+7
2. f(x)=x3+x-12
3. f(x)=x5+3x>—x*
2
X X
4. f(x)=0,1x*+=-—
S 10 100

primitives simples

Exercice 1.

1. F(x)=(2x+1)°

2. F(x)=v3x+1
1

3. F(X) = —m

4. F(x)=In(2x—-6)

Exercice 2.

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f sur]0; +ool.

1 1
1. f(X)—;'FF

5 4
2. f(X) = ﬁ — ﬁ
3. f(x) ! +
. X)=—+—
2x 2
1 3x* 2
4, fX)=—-"+Z
f) 3x2 2 3
primitives simples
Exercice 2.

1
L F(x) =In(x) -5

X
B 1
2 F(X) _ﬁ-i-_‘l
1 x?
3. F(x)ziln(x)+—
2 2
4. FX)=———-——+=-Xx
3 2 3

Exercice 3.

Dans chacun des cas suivants, vérifier que la fonction f est une solution de I'’équation (E) sur R.
1. f:x—5x*-2x-5; (E):y' =10x-2
2. fix—1-e 2% (F):y =221
2x

1
3. fix— ; E):y =-
Jix 1+ x? (E):y
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équations différentielles, dériver

Exercice 3.

1. f estdérivable surR et f'(x) = 10x — 2, donc f est solution de (E).
2. f estdérivable sur R et f'(x) = 2e~2**1, donc f est solution de (E).

3. f estdérivable surRet f'(x) = — donc f est solution de (E).

X
1+ x2)?’

Exercice 4.

Dans chacun des cas suivants, vérifier que la fonction f est une solution de I'’équation (E) sur I'intervalle
L

_ 23
Lofix— & 32) LBy =(x-22et] =R

1
2. fix— —Ee_xzﬂ; (E):y =xe " *letI=R.

1
3. fix—>—m—; E):y)=———etI=]-3; +ool.
f 36x10) PV = Grver }=3; +ool
1
4. f:x—-In(2x-1); E):y = tl=|-;4+00].
f:x 2n(x ) (E):y 2x—1e 5 00
équations différentielles, dériver
Exercice 4.
L , 3(x—2)* 5 .
1. f estdérivablesurRet f'(x) = — = (x—2)%, donc f est solution de (E).

N

1
. f estdérivable surRet f(x) = ks (—2x)e " *1 = xe="*1 donc f est solution de (E).

1
3. f estdérivablesur et f'(x) = = , donc f est solution de (E).
/ e 93x+6)>2 (3x+6)? ! =
1 2 1
4. f estdérivablesur I.et f'(x) = = x = , donc f est solution de (E).
) LY 2 2x—-1 2x-1 ! (E)

Exercice 5.
Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f sur I'intervalle I.
1. f(x)=10Rx+1D*etI=R.

3 1
2. =———etl=|—; .
J@® 2\/3x+1e ] 3 oo
2
3. f(x)—metl—]2,+oo[.
4. f(x) = et =1]3; +o0l.

2x—6

formes composées

Exercice 5.

1. F(x)=@2x+1)°
2. F(x)=v3x+1

1
3. F(.X) = —m
4., F(x)=1ln(2x—-6)

Exercice 6.

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la fonction f sur R.
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1. f(x)=3e3*"!

2. f(x)=2xe"

3. f(x)=6e*(e*+ 2)°
.

4 fx)= e’ +3

formes composées

Exercice 6.

1. Pour tout x €]1; +ool,

2 (x+9)x+1)+2  x*+5x+6
x+1 x+1 o x+1

xX+4+ = f(x).

1
2. F(x) = Exz +4x+2In(x+1).

Exercice 7.

On considere les fonctions f et F définies sur R par :
f)=(x*+2x+1)e™" et F(x)=(x*-1e ™"

1. Vérifier que F est une primitive de f sur R.
2. En déduire la primitive G de f telle que G(0) =5.

dériver, détermination de la constante

Exercice 7.
1. f estdérivable sur R et f'(x) = 10x — 2, donc f est solution de (E).
2. f estdérivable surRet f'(x) = 2e72%+1 donc f estsolution de (E).

3. f estdérivable surRet f'(x) = — donc f est solution de (E).

X
(1+x2)?’

Exercice 8.

On consideére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par:
1 X
x)=——e".
fx) o

1. Donner une primitive de la fonction f sur ]0; +ool.
2. En déduire toutes les primitives de la fonction f sur ]0; +oco].
3. Déterminer la primitive F de la fonction f telle que F(1) =0.

primitives simples, détermination de la constante

Exercice 8.

3(x-2)?
1. f estdérivable surR et f'(x) = % = (x—2)?, donc f est solution de (E).

1
2. festdérivable surRet f'(x) = —3 x (—2x)e_)62+1 = xe‘x2+1, donc f est solution de (E).

1
3. festdérivablesur et f'(x) = = , donc f est solution de (E).
/ e 93x+6)2  (3x+6)2 ! (£
1 2 1
4. f estdérivablesurl.et f'(x)=— = , donc f est solution de (E).
f v e 2X2x—1 2x—1 f (E)
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Exercice 9.

Dans chacun des cas suivants, déterminer la primitive F de f sur l'intervalle I dont on donne une condi-
tion initiale.

1. f(x)=x>-2x%; I=R; F(0)=2.
2. fW=cosw); I=R; F(Z)=o.
M ) 2

3. f(x):%+2; I1=]0; +o0[; F(Q)=1.

1 1
4, f(X):;—?; I1=]0;+00[; F(1)=2.
5. f(x)=e>*l; I=R; F(0)=0.

primitives simples, détermination de la constante

Exercice 9.
2x+1 2 9 .
1. f(x)=3x P or x“+ x+1> 0 pour tout x € R, donc F(x) =3In(x“+ x+1) + C, ou C est une
X4+ X
constante réelle.
1 6x 1
2. f(x) = = x ———, donc F(x) = =V3x2+ 1+ C, ou C est une constante réelle.
3 2v3x2+1 3

3. f(x)= —(—2xe‘x2), donc F(x) = eV 4 C, ou C est une constante réelle.

Exercice 10.

Déterminer dans chaque cas I'’ensemble des primitives de la fonction f sur R.

1. fx) = 6x+3
S S
2. fla)= —>

V3x2+1

3. f(x)=2xe ™™

formes composées, coefficient multiplicateur

Exercice 10.

: : 8 _sx o
1. Lafonction f est continue sur R et F(x) = ——e™ 4 est une primitive de f sur R.

1 -2 x+ 1 «
2. La fonction f est continue sur ]1;+oo[ et f(x) = ) X ( 1)zex_—i, ainsi F(x) = —zex_ﬂ.
x —
3. Lafonction f est continue sur R et
P 1 —-3x(2e**+2x) | Fo) 1
X)=—=x ,ainsi F(X) = ——————=.
6 (e2* + x2)4 6(e>* + x?)3

e*+1
4. Lafonction f est continue sur [0;+oo[ et f(x) =2 x ————, ainsi F(x) =2ve* + x.
! ! 2veX+x

Exercice 11.

Justifier dans chaque cas que la fonction f admet des primitives sur I'intervalle I et déterminer une
primitive de f sur I.

1. f(x)=2e+; I=R

1 x+1
2. f(x)= ex1; I=11;+
FO =" J1; +ool
e rx _

3. f(JC) m, I=R
e'+1

4. f(x) = ; I=1[0; +oo|
e+ x
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formes composées, coefficient multiplicateur

Exercice 11.

: : 8 _sx o
1. Lafonction f est continue sur R et F(x) = —ge 4+ est une primitive de f sur R.

1 -2 X+ 1 &
2. Lafonction f est continue sur ]1;+oo[ et f(x) = - X ( l)zeﬁ, ainsi F(x) = —Eex_ﬂ.
x —
3. Lafonction f est continue sur R et
@ 1 —-3x(2e**+2x) | Fo) 1
X)=—=-x ,ainsi F(x) = —————=.
6 (e2¥ + x2)4 6(e2* + x2)3

e“+1
4. Lafonction f est continue sur [0; +oo[ et f(x) =2 x ————, ainsi F(x) =2veX + x.

2ver+x

Exercice 12.

Déterminer dans chaque cas, sur I'intervalle I donné, la primitive F de la fonction f dont on donne une
condition initiale.

1
1. I=]0; +oo[; f(x):;; F1)=1.
2. I=R; f(x)=3sin2x); F(0)=2.

X

3. I=R; f(x):eerg; F(0)=0.

formes composées, coefficient multiplicateur, détermination de la constante

Exercice 12.

1. Lafonction f est continue sur R, elle admet donc des primitives sur cet intervalle.

2. F'(x) = ae** +2(ax+ b)e** = 2ax +2b + a)e*.
Par identification, F est une primitive de

a 5 a 5

2a=3 =5 =5

f@{ “ & 23 < 25
2b+a=-1 2b+ 2 =-1 b=-7

3 5
3. Lensemble des primitives de la fonction f sontles fonctions F définies par F(x) = (Ex — Z) e’ +C,

ol C est une constante réelle.

Exercice 13.

QCM
Pour chaque question, donner la seule réponse exacte parmi les trois proposées. Justifier.

1. Une primitive sur R de la fonction x — (x+1)e ¥ est:
a. F:x—xe™
b. F:x— (—x—-2)e*
2
c. F:x»—»—(—+x)e‘x
2
2. Les primitives sur R de la fonction x — 2e* sont les fonctions :
a. F:x—2(e*+1)+C,ouCeR.
b. F:x—2xe*+C, ouCeR.
c. F:x—e**+C,ouCeR.

1
3. L'unique primitive sur ]0; +ool de la fonction x — — qui s’annule en 1 est :
X

1
a. F:x~—>——2+1
X
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b. F:x~ In(x)
c. F:x— (x—1Dln(x)

dériver, primitives simples, détermination de la constante

Exercice 13.

1. (—x-2)e ) =—e ¥ —(—x-2)e*=(x+1e *:
réponse b.
2. 2(e*+1)+C) =2e* :réponse a.

1
3. In(1) =0 et (In(x))' = — : réponse b.

=

Exercice 14.

Soit f la fonction définie sur l'intervalle | —1; 1] par :

flx)=

x2-1
Clara affirme que la fonction F, définie par :

F(x) = %m(x2 -1)

est une primitive de f sur l'intervalle | —1; 1[. A-t-elle raison ? Expliquer.

formes composées

Exercice 14.

1.

a N b _a(4+x)+b(4—x)_(a—b)x+4(a+b)
4—x 4+x  (A-x0)@+x) 16 — x? ‘

1

a b a-b=0 a=b a=3

or f(x) = —+—— o =N 1 o ?

4—x 4+x 4(a+b)=1 bzg h=-—

8

1
2. Lensemble des primitives de la fonction f sont les fonctions F définies par F(x) = —gln(4 - X)+
1
3 In(4 + x) + C, o1 C est une constante réelle.
1 1
3. F0)=0« —gln(4) + gln(4) +C=0C=0,

1 1
donc F(x) = —gln(4— X) + gln(4+ X).

Exercice 15.
X

e
La fonction g, définie sur R par g(x) = il est solution de I'équation différentielle y’ = f.

1. Déterminer la fonction f.
2. Ecrire toutes les primitives de la fonction f sur R.
3. En déduire la fonction  telle que k' = f et h(0) = 0.

dériver, détermination de la constante

Exercice 15.

e*(e*+1)—e¥(e") e’
1. = ,: =
f)= () (e¥+1)2 (e* +1)2
X
2. F:x— +C,ouCeR.
e*+1
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0 1 1
3. h(0)=0< 5 +C=0-+C=0C=—-—.
e+1 2 2
e’ 1
Donc h(x) = ——.
e*+1 2
Exercice 16.

On considere la fonction f définie sur [0 ; +ool par:

ex

e*+1°

flo)=

On note F la primitive de f sur [0; +oo[ qui s’annule en 0.

1. On considere la fonction g, définie sur [0 ; +oco| par:
1
gx)=F(x)+ Ex.

Montrer que la fonction g est croissante sur [0 ; +oo].
2. Calculer g(0) et en déduire que, pour tout réel strictement positif x, on a g(x) > 0.

3. En déduire la limite en +oo de la fonction F.

dériver

Exercice 16.

1
1. g'(x) :f(x)+§.
1
Or, f(x)+ 3 > 0 pour tout x € [0; +o00l, la fonction g est donc croissante sur [0; +oo].
1
2. g(0) = F(0) + > x 0 = 0. La fonction g est croissante sur [0;+oo[ et g(0) = 0, on en déduit que la
fonction g est positive sur [0; +ool.
1 1
3. gx) 20 F(x)— Ex >0 F(x) > Ex.

.1 . .
Or, lim —x=+oo.D’apres le théoreme de comparaison, lim F(x) = +oo.
x—+00 2 X—+00

Exercice 17.

Déterminez une primitive de la fonction f proposée sur l'intervalle I donné :

2 1 P+x+1
1) f(x)=x —5x+;surI:]0;+oo[ 2) f(x):TsurI:]0;+oo[
7 5 1 3
3)f(X)—;:-ﬁ+;surI—]0,+oo[ 4)f(x)—3x_4sur1_ 3T
5) f(x) = i1 sur I =] —1;+o0] 6) f(x) = i1 sur I =] —oo;—1]
X
7) f(x)—x2_4sur]2,+oo[ 8) f(x)—gx_ssur [2; +00]
9 )= —1  qurm 10) f(x) = ——— sur] - 1; 1
X2 4+2x+2 Cx2-1 ’

primitives simples, formes composées, coefficients multiplicateurs

Exercice 17.

1
1) f(x)=x?-5x+—. f estcontinue sur ]0; +oo[ en tant que somme de fonctions qui le sont, donc ad-
X

3 2 3 2
met des primitives sur ]0; +ool, et pour tout x €]0; +oo[,| F(x) = 35 +In(jx]) = 3 +In(x)

puisque x €]0; +o0[
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Exercice 18.

1
f(x) = —— . f est continue sur ]0; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dé-
X
nominateur ne s'annulant pas, donc admet des primitives sur ]0; +oo[, et pour tout x €]0; +ool,

) +x+1 1 x2 x? )
pu1squef(x):T:x+l+;, F(x):?+x+ln(|x|):?+x+ln(x) puisque x €]0; +o0|

7 1
fX)=—+ 7 + —. f est continue sur ]0; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, donc
x X X

admet des primitives sur ]0; +ool, et pour tout x €]0; +o0,

1 1
F(x) =7In(x]) +5 x 2v/x — == 7In(x) + 10v/x — — |earx €]0; +o0[

3 . 4 . . . ) .
fx) = P f est continue sur | §; +o0ol en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-
x —
) o 4 . 3 u'(x)
nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur | 5; +00l, et puisque f(x) = Fy ®
xX— u(x

F(x)=In(ux)]) =In(|3x—4|) =In(3x —4) ‘car X e]g; +o00|

ouu(x)=3x-4=u'(x)=3,

1
fx) = =1 f estcontinue sur ] —1; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-
x

) o . 1 u'(x)
nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur | — 1; +oo[, et puisque f(x) = e ®
X u(x

Fx)=In(ux))=In(x+1])) =ln(x+1) ‘carx €] —1;+o0[

otux)=x+1=>uv'(x) =1,

Six€]—o0;—1],

FxX)=In(x+1) =In(—-(x+1) =In(-x-1) ‘

fx) =

e f est continue sur ]2; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-
x —

) o ) 2x u'(x)
nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur |2; +ool, et puisque f(x) = =

x2—4  ux)

ot u(x)=x2—4=u'(x) =2x,| F(x) = In(Ju(x)]) = In(|x* —4]) = In(x* — 4) | car x €]2; +00[

sur [2;4o00l[. f est continue sur [2;+oo[ en tant que quotient de fonctions qui le

1
fx) = 3
sont, le dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur [2;+oo[, et pour tout
3 1 (%)

Zx =_x ,ouu(x)=3x-5=>u/(x)=3,
3 3x-5 3 ul

X € [2;+00[, puisque f(x) =

1 1
F(x) = 51n(|3x—5|) = gln(3x—5) car x € [2;+oo]

£ x+1

X)) = ———
X24+2x+2

dénominateur ne s’annulant pas, (le discriminant du trinéme x? + 2x + 2 est strictement néga-

. . . x+1 1 u(x)
tif) donc admet des primitives sur R, et pour tout x € R, puisque f(x) = ———— = = x ,
X2 +2x+2 2 u(x)

sur R. f est continue sur R en tant que quotient de fonctions qui le sont, le

1 1 1
ouux) =x2+2x+2=>u'(x) =2x+2,| F(x) = z1n(|u(x)|) = 51n(|x2 +2x+2)) = 51n(x2 +2x+2)),

puisque x ER= x> +2x+2>0

[0 ==
x-—1
le dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur | — 1; 1], et pour tout x €] —1; 1|,
x 1 2x 1u'(x)
-1 2x2-1 2ux)’

sur | —1;1[. f est continue sur | — 1;1[ en tant que quotient de fonctions qui le sont,

ot u(x)=x2—1= u'(x) =2x,

puisque f(x) = 2

1 1 2 1 2 . 2
F(x):Eln(|u(x)|):§ln(|x —1|):§ln(l—x) puisque x€] - 1;1[=1-x“<0

Déterminez une primitive de la fonction f proposée sur l'intervalle I donné :
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COS X /4 nx
D fe)=—surl= ]0,5[ 2) f(x) = — sur I = [1;+00]

3) fx) =

! sur ]1;4o0[ 4) f(x) =tanx sur]z'n]
x ’ B 2’

Jformes composées

Exercice 18.

COS X /4
1) f(x) = ——. f estdéfinie et continue sur ]0; —[entant que quotient de fonctions qui le sont, le dé-
sin x

nominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]0; [, et pour tout x €]0; — 5 [ puisque

fay = sinx _n u(x)
puisque x €]0; [:> sinx > 0.

COSX u'(x)

, ou u(x) =sinx = u/(x) = cosx, | F(x) zln(lu(x)l) =In(|sinx|) = In(sinx) |,

2) flx)=— f est définie et continue sur [1;+oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le
denomlnateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur [1; +oo[, et pour tout x € [1; 400,

(u(x)?  (In(x))?
2 2

puisque f(x) = 1 xInx=u'(x) x u(x), ou u(x) =lnx= u'(x) = )lc F(x) =

1
3) f(x)= e f définie est continue sur ]1;+o0o[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le
xlnx

dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]1; +oo[, et pour tout x €]1; +oo],

x  u(x)
puisque f(x) = nx 0

car x€]l;+oo[=Inx>0

,ouu(x)=lnx=uv'(x) = %, F(x) =In(ux)) =In(In(x)]) =In(n(x))

b4
4) f(x)=tanx. f définie est continue sur | E; 7] en tant que quotient de fonctions qui le sont, le déno-

b/ b/
minateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]E; 7], et pour tout x €] E; 7], puisque

flx) =

puisque x €] E;n] = cosx <0.

sinx —u'(x)

,ouu(x)=cosx= u'(x) =-sinx,| F(x) = -In(Ju(x)|) = —=In|cos x| = —In(-cos x) |,

COS X u(x)

Exercice 19.

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = (3x—1)e?*.
1. Justifier que f admet des primitives sur R.
2. Déterminer les réels a et b tels que la fonction F : x — (ax + b)e®* soit une primitive de f sur R.
3. En déduire 'ensemble des primitives de f sur R.
dériver, déterminer a et b

Exercice 19.

15 3,
1. F(x)==x>—=x"+7x
3 2

L, 1,
2. F(x)=—-x"+—-x"-12x
4 2

1 1 1
3. F(x)= —x"+=x8—=x°
7 2 5
1 3 x2
4., F(x) = 002x +—x°——
30 200

Exercice 20.

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = (x* —3x)e™*.

1. Justifier que f admet des primitives sur R.
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2. Déterminer les réels a, b et c tels que la fonction F : x — (ax? + bx + c)e”* soit une primitive de la
fonction f sur R.

3. En déduire '’ensemble des primitives de f sur R.

4. Déterminer la primitive G de f sur R qui s’annule en x = 1.

dériver, déterminer a b et c, détermination de la constante

Exercice 20.
1. F(x)=1In(x) !

. F(x)=In(x)— —
2x2

9 F B 5 1
F=mas Tt
3. F(x)= 1ln(x) + x_Z
2 4

Exercice 21.

Soit la fonction f définie sur ] —4;4[ par f(x) = -2

1. Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout réel x :

a b
f(x)_4—x+4+x'

2. Déterminer sur ] —4; 4['’ensemble des primitives de la fonction f.
3. Déterminer la primitive F de f qui s’annule en 0.

déterminer a et b, formes composées, détermination de la constante

Exercice 21.
1.
a N b _a(4+x)+b(4—x)_(a—b)x+4(a+b)
4—x 4+x  (A-x0)@+x) 16 — x? '
1
a b a-b=0 a=b a=3
Or, f(x)=—+—-9o o 1 o ?
4—x 4+x 4(a+b)=1 b:§ b=~
8

1
2. Lensemble des primitives de la fonction f sont les fonctions F définies par F(x) = 3 In(4-x)+
1
3 In(4 + x) + C, ou C est une constante réelle.
1 1
3. FO)=0« —gln(4) + gln(4) +C=0C=0,

1 1
donc F(x) = —gln(4— X) + gln(4+ X).

Exercice 22.
xX+2

On considere la fonction f définie sur I'intervalle |1 ; +oo[ par f(x) = W
x(x—

1. Déterminer trois nombres réels a, b et c tels que :

b c
+ .
x—-1 (x-1)2

a
f(x)—;+

2. En déduire la primitive F de f sur l'intervalle |1 ; +ool telle que F(2) = 10.
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déterminer a b et c, formes composées, détermination de la constante

Exercice 22.

1.
a, b L _ax-1*+bx(x-1+cx _(a+b)x*+(c-b-2a)x+a
x x—-1 (x-12 x(x—1)2 B x(x—1)2
a b c

—+ + = f(x) si et seulement si
x x-1 (x—1)2 J)

a+b=0 a=2
c—-b-2a=1 <o<c=3
a=2 b=-2

2 3

+ .
x—1 (x-1)2
Ainsi, les primitives de f sur]1;+oo[ sont de la forme

2
2. D’apres la question précédente, f(x) = — —
X

3
F(x)=2In(x)-2In(x-1) - 1 + C ou C est une constante

réelle.
Or, F2)=10<2In(2)-2In(1)-3+C=10

< C=13-2In(2).

3
Donc, F(x) =2In(x) -2In(x—1) — 1 +13-2In(2).
x_

Exercice 23.

On consideére la fonction f définie sur ]-1; +ool par :

x> +5x+6
x+1

fx)=

1. Vérifier que, pour tout x € |—1; +oo[ :
f(x) +4+ 2
X)=x o
x+1

2. En déduire une primitive de f sur]—1; +ool.

décomposition en éléments simples, formes composées

Exercice 23.

1
1) f(x)=x?-5x+—. f estcontinue sur ]0; +oo[ en tant que somme de fonctions qui le sont, donc ad-
X

3 2 3 2
met des primitives sur ]0; +ool, et pour tout x €]0; +oo[,| F(x) = FETE +In(jx]) = R +In(x)

puisque x €]0; +oo|

2) f(x) = ———. f est continue sur ]0; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dé-
X

nominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]0;+ool, et pour tout x €]0;+ool,

Prx+1 1 2 2

puisquef(x):T:x+l+—, F(x):x?+x+ln(|x|):%+x+ln(x) puisque x €]0; +o0|
X

7 5 1 . . . .
3) f(x¥) =—+—=+—. f estcontinue sur ]0; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, donc
x X X

NE:

1 1
admet des primitives sur ]0; +ool, et pour tout x €]0; +oo[,| F(x) = 7In(|x]) + 5 x 2¢/x — — = 7In(x) + 10y/x — -
X X

,car x €]0; +oo|

EXERCICES page 11



3 4
4) f(x)=—— f est continue sur | — 3 ; +0o[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-
: L 4 . 3 u'(x)
nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ] 5; +o0l, et puisque f(x) = Fyie o
x— u(x

ouux)=3x-4=>u'(x)=3,|Fx)=In(lux)) =In(|3x—4]) =In(3x—4) ‘car X e]§;+oo[

1
5) f(x)= 21 f estcontinue sur ] —1; +oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-

) . . 1 u'(x)
nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur | — 1; +ool, et puisque f(x) = i o
X u(x

=ln(lux)) =In(lx+ 1)) =In(x+1) ‘car x€]—1;+o00]

ontux)=x+1=>uv(x =1,

6) Six€]—o0;—1],

F(x)=In(Jx+1)) =In(-=(x+ 1)) = In(-x — 1) \

7) fx) =

[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le dénomi-
2x  u'(x)
x2—-4  u(x)

ot u(x)=x2—4=u'(x) =2x,| F(x) =In(u(x)|) = In(|x*> — 4|) = In(x* — 4) | car x €]2; +oo[

nateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur |2; +ool, et puisque f(x) =

8) f(x) =

sont, le dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur [2; +ool, et pour tout x €

sur [2;4o0l[. f est continue sur [2;+oo[ en tant que quotient de fonctions qui le

[2; +00], puisque f(x) = L 3 1 u(x) ,ouu(x)=3x-5=>u'(x)=3 F(x)—lln(l?mc—Sl)—lln(E’;x—E
oob P 37325 3 u® - R e “

car x € [2;+oo[

D10 = ey

dénominateur ne s’annulant pas, (le discriminant du trind6me X% +2x + 2 est strictement néga-

. o . x+1 1 u'(x)
tif) donc admet des primitives sur R, et pour tout x € R, puisque f(x) = ———— = = x ,
X2+2x+2 2 u(x)

sur R. f est continue sur R en tant que quotient de fonctions qui le sont, le

1 1 1
ouux)=x*+2x+2=>u'(x) =2x+2,| F(x) = E1n(|u(x)|) = 51n(|x2 +2x+42)) = 51n(x2 +2x+2) )

puisque x ER= x> +2x+2>0

10) f(x) =

le dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur | —1; 1[, et pour tout x €] - 1; 1|,

X . . . .
71 sur | —1;1[. f est continue sur ] — 1;1[ en tant que quotient de fonctions qui le sont,

X 1 2x lu(x)
-1 2x2—1 u(x)’

. N 2 ! 1 1 2
puisque f(x) = e ouux)=x-1=>u'(x)=2x,| F(x) = Eln(lu(x)l) = Eln(lx —1J)-

puisque x€] - 1;1[= 1-x?><0

Exercice 24.

x2+2x-5

Soit la foncti défini I'intervalle I =] —1; + =—.
oit la fonction f définie sur I'intervalle I =] ool par f(x) P TEEETE

1. Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout x appartenant a I, on ait f(x) = a+ G
X

2. En déduire I'ensemble des primitives de f sur I.

déterminer a et b, formes composées

Exercice 24.

COS X 7 . . .
1) f(x) = ——. f estdéfinie et continue sur ]0; — [ en tant que quotient de fonctions quile sont, le dé-
sinx

nominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]0; [, et pour tout x €]0; — 2 [ puisque
CosX u '(x)

F) = sinx  u(x)

b4
puisque x €]0; ) [= sinx > 0.

—, ou u(x) =sinx = u'(x) = cosx, | F(x) :ln(lu(x)l) =In(|sinx|) = In(sinx) |,
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2) fx)= hl_x f est définie et continue sur [1;+oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le
dénomiricateur ne s'annulant pas, donc admet des primitives sur [1; +oo[, et pour tout x € [1; 400,

(u(x)?  (In(x))?
2 2

. 1 1
puisque f(x) = < xInx =u'(x) x u(x), ou u(x) =lnx= u'(x) = 7 F(x) =

1
3) f(x)= e f définie est continue sur ]1;+oo[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le
xlnx

dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]1; +oo[, et pour tout x €]1; +oo],
. £ 1/x  u'(x)
uisque f(x) = — =
pusq Inx u(x)

car x€]l;+oo[=Inx >0

1
,ouu(x)=lnx=uv'(x) = e F(x) =In(u(x)]) =In(/In(x)]) = In(n(x))

. . T 5 . . P
4) f(x)=tanx. f définie est continue sur | > 7] en tant que quotient de fonctions qui le sont, le déno-

. /2 /1 )
minateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur ]E; 7], et pour tout x €] E; 7], puisque
_sinx  —u/(x)

F= cosx u(x)

puisque x €] E;ﬂ] = cosx <0.

,ouu(x)=cosx= u'(x) =-sinx,| F(x) = -In(Ju(x)|) = —=In|cos x| = —In(-cos x) |,

Exercice 25.

2x%-3x-4

On considere la fonction définie sur I = [4; +oo[ par f(x) = 5

c
1) Trouver trois réels a, b, et c tels que f(x) =ax+ b+ ——

2) En déduire une primitive de f sur [4; +o0o]

déterminer a b et c, formes composées

Exercice 25.

c (ax+b)(x=2)+c ax*+b-2a)x-2b+c
1) Pour tout x € [4;+o0o[, ax+ b+ = =

x—2 xX—2 x—=2
a=2 a=2
Ainsiax+b+L2:f(x)© b-2a=-3 ©o{b=-3+4=1
- —2b+c=-4 c=-4+2=-2

-2
Pour tout x € [4; 400, | f(x) =2x+1+ ——
x_

2) f est définie et continue sur [4;+oo[ en tant que somme et quotient de fonctions qui le sont,
le dénominateur ne s’annulant pas, donc admet des primitives sur [4; +oo[ A partir de I'écriture

-2
fx)=2x+1+ P on déduit I'expression d'une primitive F de f sur [4;+ool :
x —

F(x) :x2+x—21n(|x—2|) =x*+x-2In(x—2)|car x€ [4;+00[=> x—-2>0
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